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BESCHREIBUNG 

Kontakteiemen. und komp.amemare Leitungskammer far einen Stacker Oder e.ne 
Buchse in Schneidklemmtechnik 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung be,* ein Kontakteiemen,, und ais wekeres eine zu diesem komplementa- 
e Lertungakammer fOr einen Sleeker Oder eine Buohee e,ner die Schnellanschluiaechnik 
betrettende S,eckverbindung In Schneidklemmtechnik gemaB den Merkmaien des 
Oberbegnffes des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

Ein wlchtiger Trend in der S,eckvert,inder- bzw. KabelanschluBlechnik besteht darin den 
dauerhaften elektrischen AnschluB zwischen isolierten elektrlschen Leitern und den 
entsprechenden Kontaktelementen von Steckverbindem , -vorrichtungen, Geriitedosen 
Sensor-Aktor-Modulen, Leiterplatten-Modulen usw. m6g.ichs, rationell, d.h. mit einem 
M,n,mum an zeitlichem und finanziellem Autwand herzustellen. Eine wichtlge Anforderung 
Nerbe, is, es diesen AnschiuB-Vorgang ohne den ansa* von Hiifswerkzeugen manual, 
mogtehe, tehlerlos durchzufflhren. In diesem Zusammenhang wurden Begriffe wie zB 
.Schnellkonteklierung" bzw. .SchneilanschluBtechnik- gepragt. Die wesentllchen 
Kontakttechnologien sind die Schneidklemmtechnik, die Elndringtechnik, die Spannzan- 
gantechnik und die Federkontakttechnik. Bn weiterer sehr wichtiger Trend, der sich eher 
aus derallgemelnen technischan Entwicklung ablaitet, let es, Steckverbinder und sonstiga 
Kabaianschlus-Vorriohtungen - in dar Regal bei mindeatens glaichblalbenden Lelstungs- 
merkmalen - zu miniaturisieren. 

Eine der wichtlgsten (otfreien elektrischen Verbindungen is, die Schneidklemmverbin- 
dung, Lau, EN 60352-3 definied man hierml, „elne loorele" Verbindung, die durch 
Emdrucken ernes einzalnan Drah.es in einen genau ausgeffihrten Schlte in einer Klemme 
hergestem is,, wobel die Fianken der Schneidklemma die isoilerhOlle verdrangen und dan 
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runden Massivleiter bzw. die Einzeldrahte eines Drahtlitzenleiters verformen und damit 
eine gasdichte Verbindung herstellen. Eine sehr gOnstige Eigenschaft von Schneidklem- 
men besteht darin, das die (metallischen) Schneidklemmflanken die Kontaktkraft auf den 
metallischen Leiter symmetrisch - d.h. momentf rei - und dauerelastisch im rechten Winkel 
zu dem Leiter aufbringen; Kriech- und Relaxations-Erscheinungen sind dabei infolge der 
Werkstoff-Eigenschaften, sowie durch metallisches Nachfedern vernachlassigbar 
Gegentiber der Eindringtechnik, die nur an Drahtlitzenleitern funktioniert, haben 
Schneidklemmen den weiteren Vorteil, sowohl Massiv- als auch Drahtlitzenleitern 
kontaktieren zu konnen. 

In ihrer bekannten Form wird eine Schneidklemme so betrieben, daB die Langsachse des 
Massiv- bzw. Drahtlitzenleiters senkrecht zu der von den Flanken der Schneidklemme 
aufgespannten Ebene angeordnet ist. Dieser Sachverhalt bedingt, daB der gesamte 
Kabelstrang in etwa senkrecht zur Steckrichtung des Steckverbinders abgefuhrt werden 
muB. Sofern notig, kann unter diesen Umstanden eine Flucht zwischen Kabelabgang und 
Steckrichtung nur durch dessen Umlenken, d.h. mit zusatzlichem Platz-, und in der Regel 
auch Teile-Aufwand erreicht werden. 

Daher wurden mehrfach Versuche unternommen, Steckverbinder mit Schneidklemmen 
herzustellen, bei denen der Kabelstrang in Flucht zur Steckrichtung angeordnet war; 
dabei war man bestrebt, den o. g. Aufwand bzw. Nachteil zu minimieren. Prinzipiell wurde 
hierbei entweder die Achse des elektrischen Leiters in einem spitzen Winkel zur Ebene 
der Schneidklemmflanken angeordnet, oder die Schneidklemme wurde im Endbereich 
ihres Schlitzes abgewinkelt, und uber Keilelemente - in der Regel federnd - in den Leiter 
eingedriickt (zum Beispiel in der DE 100 26 295 oder EP 1 158 611). 

Bei den bekannten Rund-Steckverbindungen (Stecker bzw. Buchse) stellte sich als nicht 
realisierbar die Umsetzung derartiger Steckbilder heraus, die mit einem mittleren Kontakt 
versehen sind, da Teilkreise, die die Lage der auBeren Kontakten definieren, mit einem 
relativ geringem MaB durch Richtlinien test vorgegeben sind. Durch die grundsatzliche 
Auslegung der bekannten Schneidklemmen, wie auch der in entsprechenden Isolierkor- 
pern untergebrachten Leitungskammern, wird der Platz fur einen mittleren Pol prinzipiell 
verbaut, und somit das Anwendungsspektrum dieser Steckverbinder elngeschrankt. 

Die Schneidklemmen bzw. die Schneidklemmflanken sind geradflachig bzw. plan (eben) 
ausgefuhrt. Urn die erforderlichen Kontaktkrafte zu generieren, muB die Schneidklemme 
daher in Federrichtung relativ breit und somit sperrig gestaltet werden. Dieser Nachteil 
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wird platzmaBig noch verstarkt, da die Schneidklemmen funktionsbedingt senkrecht zu 
der Ebene stehen, in der die Leitungsadern zwecks Kontaktierung seitlich umgelenkt bzw 
schraggestellt werden mQssen (wie z. B. bei der EP 1 158 61 1 ). Ein weiterer Nachteii von 
flachigen Schneidklemmen besteht darin, daB diese in entsprechenden Kanalen gefQhrt 
5 werden, die in den Isolierstucken untergebracht sind, die auch die Leitungskammern zum 
Umlenken der Leitungsadern enthalten. Diese Kanale fixieren die Schneidklemmen in 
ihrer Position und stellen sicher, daB die Schneidklemmflanken beim Durchdringen der 
Aderisolation nicht ihrerseits von der Ader zur Seite gedriickt werden. Infolge der 
geringen Auflageflachen, die derartige Schneidklemmen in Federrichtung besitzen 
10 entstehen hierdurch an der Seitenwanden dieser Kunststoff kanale betrachtliche 
Flachenpressungen, was u.U. zu deren Beschadigung fuhren kann. Besonders negativ 
wirkt sich dieser Effekt im Falle von gestanzten Schneidklemmen aus und zwar wegen 
deren rauhen, mit Stanzgraten versehenen Seitenkanten. 

15 Bei Steckverbindern, Geratedosen, Sensor-Aktor-Modulen usw., handelt es sich urn 
elektronische Betriebsmittel, bei denen Mindestanforderungen hinsichtlich der Bemes- 
sung von Luft- und Kriechstrecken zwischen elektrisch leitenden Teilen mit unterschiedli- 
chem Potential einzuhalten sind: s. EN 50178. Diese Norm verweist u.a. daraufhin, daB 
„Fertigungstoleranzen beim Errichten und AnschlieBen des Elektronischen Betriebsmittel 
(EB) vor Ort berucksichtigt werden mussen". AuBerdem: ,.Gr63ere Luft- und Kriechstrek- 
ken sind besonders dann vorzusehen, wenn sie beim Einbauen oder AnschlieBen des EB 
vor Ort durch die Art der Montage oder das Verdrahtungsverfahren neu entstehen oder 
verandert werden konnen". Ebenfalls heiBt es: „Die Bemessung von Luft- und Kriech- 
strecken muB eine zu erwartende Verminderung wahrend der Betriebsbrauchbarkeits- 
dauer in der zu erwartenden Umgebung berucksichtigen". Diese Kriterien sind von groBer 
Bedeutung, insbesondere hinsichtlich der Positionierung der spannungsfQhrenden Enden 
der - relativ leicht biegsamen und relativ ungenau abgelangten - Leitungsadern. 
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Darstellung der Erfindung 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Kontaktelement, und als weiteres 
eine zu diesem komplementare Lietungskammer fOr einen Stecker oder eine Buchse 
einer die SchnellanschluBtechnik betreffende Steckverbindung, das nach dem Prinzip der 
Schneidklemmkontaktierung arbeitet, bereitzustellen, mit dem die eingangs beschriebe- 
3 5 nen Nachteile vermieden werden. 
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Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB das Kontaktelement zumindest zwei Schneid- 
klemmflanken. aufweist, die im Querschnitt einen gekrummten und/oder polygonformigen 
Querschnitt aufweisen und die Leitungsader in etwa in axialer Richtung kontaktieren 
Schneidklemmen mit derartig gekrQmmten oder polygonformigen Flankenquerschnitten 
haben neben dem Vorteil einer besonders kompakten Bauweise den wesentlichen Vorteil 
daB sie bei gleicher Federsteifigkeit wesentlich geringere Abmessungen in Federrichtung 
aufweisen als bekannte ebenflachige Schneidklemmen, die in etwa im rechten Winkel die 
Leitungsader kontaktieren. Mit solchen Schneidklemmen lassen sich also Stecker oder 
Buchsen fur Steckverbindungen in Schneidklemmtechnik realisieren, die hinsichtlich der 
Kontaktierung und der Kontaktsicherheit wesentlich bessere Eigenschaften aufweisen 
und zudem noch kompakter bauen als die bekannten Steckverbinder. Der Form der 
Flanken der Schneidklemmen entsprechend ist ein Litzenhalter vorhanden, der 
Leitungskammern aufweist, in die die Enden der Leitungsadern eingefCihrt werden und 
dort gegebenenfalls festlegbar sind. Nachdem die Leitungsadern in diese Leitungskam- 
mern eingefuhrt worden sind, erfolgt das Einbringen der Schneidklemmen in axialer 
Richtung ebenfalls in den Litzenhalter, d.h. eine jeweilige Schneidklemme kontaktiert ein 
jeweiliges Leitungsaderende. Dabei ist weiterhin erfindungsgemaB vorgesehen, daB die 
2 0 Schneidklemmflanken zumindest teilweise in dem Litzenhalter in ihrer Lage fixierbar sind. 
D.h., daB der Litzenhalter zum Teil diejenigen Krafte abfangt, die beim Kontaktieren 
mittels Schneidklemmen auftreten, so daB dadurch ein Verbiegen oder Wegdrucken der 
Schneidklemmflanken beim Kontaktieren wirksam verhindert wird. 

2 5 im folgenden ist das erf indungsgemaBe Kontaktelement, und als weiteres die zu diesem 
komplementare Leitungskammer anhand eines Ausfuhrungsbeispieles, auf das die 
Erfindung jedoch nicht beschrankt ist, ausfuhrlich beschrieben und anhand der Figuren 
eriautert. 
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Kurze Beschreibung der Zelchnung 

Es zeigen 



Figur 1 

35 



verschiedene Ansichten eines Kontaktelementes, daB als Kontaktstift 
ausgebildet ist und Schneidklemmflanken aufweist, 
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Figur 2 einen Kontakttrager, der mindestens ein Kontaktelement gemaB 

Figur 1 aufnimmt, 

Figuren 3a und 3b verschiedene Ansichten eines Litzenhalters, der die Enden der 
Leitungsadern aufnimmt und in dessen Leitungskammern die 
Schneidklemmflanken zwecks Schneidklemmkontaktierung einge- 
fuhrt werden. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

In Figur 1 ist ein elektrisches Kontaktelement 1 gezeigt, das in AnschluBrichtung des 
Steckers der Steckverbindung, in dem es eingesetzt wird, als Kontaktstift 1.1 ausgestaltet 
.st, jedoch je nach Anwendungsfall auch als Kontaktbuchse, Hybridkontakt, Leiterp.atten- 
kontakt, Lotkontakt usw. ausgelegt werden kann. Zwecks Befestigung in einem 
.soiierenden Trager ist das Kontaktelement 1 mit Auspragungen 1.2 versehen, die bei 
Bedarf hinsichtlich Verdrehschutz auch eine Struktur in Langsrichtung aufweisen konnen 
(z.B. Randel). Als Montagehilfe (Anschlag) sowie zum Auffangen der Schneidklemm- 
E.ndringkrafte dient die Flache 1 .3. In Richtung der Leitungsadern ist das Kontaktelement 
1 als Schneidklemme gestaltet mit zumindest zwei Schneidklemmflanken 1.4 sowie dem 
dazwischenliegenden Schneidklemmschlitz 1.5 mit der Breite „s« und Einfuhrschragen 
1.6, d.e .n Bezug auf die Leitungsader einerseits eine zentrierende Wirkung haben und 
andererseits eine Verringerung der Eindringkraft bewirken. Die hier dargestellten 
Schneidklemmflanken 1.4 haben im Querschnitt die Form von Ringsegmenten, mit der 
Besonderheit, daB das MaB „u" gleich oder nur geringfQgig kleiner als der Durchmesser 
der zu kontaktierenden Leitungsader „D« ist. Im anderen Extremfall kann diese Schneid- 
klemme auch so gestaltet werden, daB „u = s« ist, wodurch eine doppelte Schneidklemme 
realisiert Ist. Weiterhin sind Ringsegmente nur eine besondere Ausfuhrung des 
allgemeinen Falls, wonach die Querschnitte der Schneidklemmflanken 1.4 eine 
gekrummte Form aufweisen - z.B. elliptisch. Ebenfalls denkbar sind hierfur auch 
polygonformige Querschnitte, wobei fur die jeweiligen Flanken in diesem Fall vor allem 
eine L-Form (fur eine einfache Schneidklemme) oder eine C- oder U-Form (fur eine 
doppelte Schneidklemme) denkbar ware. Schneidklemmen mit derartig gekrummten oder 
polygonformigen Flanken-Querschnitten haben hinsichtlich einer kompakten Bauweise 
den wesentlichen Vorteil, daB sie bei g.eicher Federsteifigkeit wesentlich geringere 
Abmessungen in Federrichtung aufweisen als Schneidklemmen mit ebenen Flanken 
Ebenfalls denkbar sind auch Kombinationen von gekrummten und polygonformigen 
Abschn.tten (z.B. eine ..Langlochform"). Eine weitere wesentliche Ausgestaltung besteht 
dann, daB ein Schneidklemmschlitz 1.5 zwischen zwei Schneidklemmflanken 1 4 In 
se,nem Verlauf zumindest teilweise gleiche Breite und/oder zumindest teilweise 
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zunehmende und/oder abnehmende Breite aufweist. So hat der Schlitz 1.5 beispielsweise 
einen geraden, gestuften, gewellten Oder schlangenlinienformigen Verlauf. Eine weitere 
.nteressante Auslegung hinsichtlich aller diesen Bauvarianten entsteht, wenn die 
Schlitzbreite „s» Qber die Schlitzlange nicht konstant, sondern variabel, insbesondere V- 
formig so ausgefOhrt ist, daB der Schlitz am Schlitzgrund geringfOgig sohmaler ist als an 
der EinfQhrschrage 1.6: „s P < s Q «. Diese Gestaltung ist vor allem bei solchen Kontaktie- 
rungen bedeutsam, wo die Leitungsader in einem spitzen Winkel zum Schneidklemm- 
schlrtz steht, da in diesem Fall eine entsprechend gr6Bere Kontaktierungslange entsteht 
als bei quergestellten Adern. Da es hinsichtlich der Kontaktqualitat zwischen dem 
Durchmesser der metallischen Leitungsader und der Schlitzbreite der Schneidklemme 
e.nen festen Zusammenhang gibt, wOrde solch ein V-Schlitz bewirken, daB in Richtung 
Schlitzgrund (Punkt P) eher dunnere Leiter, an der Spitze hingegen eher dickere Leiter 
opt.mal kontaktiert wurden, wodurch die Anwendungsbreite derartiger Schneidklemmen 
entsprechend erweitert werden k6nnte. Daruber hinaus ist es vor allem bei gestanzten 
Schne.dklemmen denkbar, ebenfalls zwecks Verbesserung der Kontaktqualitat und/oder 
Erwerterung des Anwendungsspektrums hinsichtlich des Leiterdurchmessers die 
Schhtzkanten nicht gerade, sondern z.B. in Form von sehr flachen ..Schlangenlinien" 
flach ineinander ubergehende „Stufen« u.a. zu gestalten, wobei wie vorhin, die Schlitz- 
breite „s'' entweder konstant Oder variabel sein kann. Durch diese beschriebenen Mittel 
w.rd also das EinfQhren der Leitungsader erleichtert und gleichzeitig beim Schneidklemm- 
kontaktieren ein Zuriickweichen der Leitungsader in Langsrichtung wirksam verhindert 
Werterhin konnen die Ausrichtungen der dem MaB „h« entsprechenden Begrenzungsfla- 
chen des Schneidklemmschlitzes 1.5, der EinfQhrschrage 1.6 und der Schneidklemmflan- 
ken 1.4 bzgl. der Achsen „a-a" bzw. „b-b« (vgl. Figur 2, Schnitt B-B) Qber die Langsaus- 
dehnung dieser Teilbereiche zumindest teilweise gleichbieibend und/oder zumindest 
teilweise variabel gestaltet werden. Diese Ausrichtung kann, wie z.B. am MaB „s« parallel 
zur Achse „a-a«, wie z.B. am MaB „u« parallel zur Achse „b-b«, Oder eine Orientierung 
zw.schen diesen zwei Grenzfallen aufweisen. Ebenfalls kann auch das MaB „h« entlang 
dieser Begrenzungsflachen, zumindest teilweise gleichbieibend und/oder zumindest 
teilweise variabel gestaltet werden, wodurch eine Optimierung der Eindringkraft- 
Charakteristik erreicht wird. 

Figur 2 zeigt einen aus elektrischem Isolationsmaterial bestehenden Kontakttrager 2 mit 
einem Auflagebund 2.1, einer Codierung bzw. Verdrehsicherung 2.2 und Aufnahmeboh- 
rungen 2.3, in denen die Kontakte 1 in definierter Lage befestigt sind (zum Beispiel durch 
Umspritzung) bzw. eingepreBt werden. Entsprechend den Flachen 1.3 sind diese 
Bohrungen mit Auflageflachen 2.9 versehen. Optional ist jeweils diejenige Aufnahmeboh- 
rung - hier exemplarisch die mittlere -, deren Kontakt mit einem metallischen Gehause 
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Schneidklemme auch eine genaue Positionierung des Aderendes in z-Richtung 
stattfindet. Wahrend der Leiterkammer-Querschnitt Ober das BreitenmaB „n« durchgangig 
ebene Flachen aufweist, verjOngt er sich an den durch das MaB „m'« definierten Enden 
entweder zu einer eher gekrflmmten, insbesondere halbrunden Form 7.1.1 oder zu einer 
in etwa polygonformigen, insbesondere V-fdrmigen Gestalt 7.1.2 hin. Diese Enden 
konnen hierbei selbstverstandlich auch die gleiche Form haben. Diese Form kann auch 
uber die Umlenkschrage 7.4 bis hin zum Anschlag 7.6 gleich oder in ahnlicher Weise 
beibehalten werden. Diese Verjungungen sind vor allem bei Leitungsadern mit einem 
kleineren Durchmesser als die Kammerbreite „n» von Bedeutung, wobei sie beim 
Umlenken derartiger Ader deren Zentrierung in der Mittelebene der Leitungskammer 7.1 
bewirken. Weiterhin ist wesentlich, da3 die Leitungskammer 7.1 Mittei aufweist, die 
bewirken, daB die Leitungsader beim Einsetzen in die Leitungskammer 7.1 aus ihrer 
Langserstreckung ausgelenkt wird. Dabei ist konkret vorgesehen, daB die Mittei 
Vorspriinge oder Rippen sind, die in Langsrichtung Obereinander und/oder in Umfangs- 
richtung versetzt zueinander an der Wandung der Leitungskammer 7.1 angeordnet sind. 
D.h, es befinden sich innerhaib der Leiterkammer 7.1 eine oder mehrere, insbesondere 
zwei Umlenkrippen 7.2 und Ober die z-Achse versetzt eine oder mehrere, insbesondere 
zwei Umlenkrippen 7.3. Diese Rippen sind in Richtung der Leitereinfiihrung mit relativ 
flachen Schragen 7.2.1 und 7.3.1 versehen, was ein Verhaken der Adern verhindert und 
die Reibungskrafte beim Bestiicken verkleinert. Daruber hinaus weisen die Rippen 7.2 
und 7.3 langs dieser Schragen in ihrem (x-y)-Querschnitt weitere Schragen 7.2.2 und 
7.3.3 auf, die ahnlich den Kammerverjungungen 7.1.1 und 7.1.2 vor allem in Bezug auf 
dQnnere Leitungsadern eine zentrierende Wirkung haben. Zwecks dieser Wirkung 
konnen die Schragen 7.2.2 und 7.3.3 je nach Anzahl und Verteilung der Rippen 7.2 und 
25 7.3 uber der Kammerbreite „n" unterschiedlich gestaltet werden, wobei sie - wie z.B. bei 
der Schrage 7.3.3 - uber die z-Achse auch eine variable Neigung haben konnen. Die 
Rippe, ggf. die Rippen 7.3 besitzen in Richtung zum Anschlag 7.6 hin eine weitere 
Schrage 7.3.2, die das Ende der Leitungsader, vor allem beim Zuruckweichen wahrend 
des Eindringens der Schneidklemme, zusatzlich zentriert. Hinsichtlich der raumlichen 
Gestaltung dieser Schrage gilt das gleiche, wie bei den Schragen 7.2.2 und 7.3.3. Ober 
die z-Achse sind der Anschlag 7.6, die Umlenkschrage 7.4 und die Umlenkrippen 7.3 und 
7.2 so verteilt, daB das Einfuhren der Ader in die Leiterkammer 7.1 mit geringem 
Kraftaufwand moglich ist. Ein weiterer wichtiger Teil der Leiterkammer 7.1 ist die 
Fuhrungsflache 7.5, deren Funktion es ist, die Schneidklemmflanken 1.4 zu fuhren und 
ihr Ausweichen in Federrichtung beim Eindringen in die Ader zu verhindern. Die 
Ausdehnung der Fuhrungsflache 7.5 in z-Richtung ist mindestens gleich lang wie die 
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E.ndringtiefe der Schneidklemmen und endet vorzugsweise an der unteren Flache der 
Umlenkrippe 7.2. Dadurch, daB die Umlenkrippe 7.3 sich etwa in halber Hone dieser 
Emdringtiefe befindet, wird erreicht, daB der metallische Leiter mindestens einmal Oder 
auch mehrmals In z-Richtung von der Schneidklemme berQhrt wird, was 2U einer 
Erhohung der Kontaktsicherheit fuhrt. Entsprechend der Fuhrungsflache 7.5 weist der 
Litzenhalter 7 in Richtung der Schneidklemmen 1.4 hin Offnungen 7.5.1 auf, wodurch die 
Schneidklemmen 1.4 in die entsprechenden Leitungskammern 7.1 eindringen konrien 
D.e AuBenkontur dieser Offnung 7.5.1 bildet entweder uber ihren gesamtem Umfang 
oder nur Ober Teile dessen - z.B. wenn die Schneidklemmflanken an gezielten Stellen 
gefQhrt bzw. uhterstOtzt werden sollen - die AuBenkontur der Schneidklemme 1.4 nach 
wobei die restlichen Abschnitte sozusagen „Luft" zur Schneidklemme 1.4 haben konnen 
Wichtig hinsichtlich der Herstellung des Litzenhalters 7 im SpritzguBverfahren ist die 
Tatsache, das die x-y-Projektion der Innenkontur der Offnung 7.5.1 - unter Beriicksichti- 
gung der im Werkzeug erforderlichen Entformschragen - einerseits mit der Projektion der 
Kammerbegrenzung 7.4.1, die sich Ober die Umlenkschrage 7.4 hin bis zur Umlenkrippe 
7.2 erstreckt, Obereinstimmt; andererseits stimmt diese Innenkontur mindestens mit der 
unteren Seitenkante 7.2.3 der Umlenkrippe 7.2 Oberein. Die Offnung 7.5.1 ist mit 
umlaufenden EinfOhrschragen 7.5.2 versehen, die ein Ankanten der eindringenden 
Schneidklemmen 1.4 verhindern. Ebenfalls zu den Schneidklemmen 1.4 hin weist der 
Litzenhalter 7 an jeder Leiterkammer 7.1 weitere Offnungen 7.8 auf, deren Anzahl h6her 
vorzugsweise gleich der Anzahl der Umlenkrippen 7.3 ist. Dabei ist von Besonderheit' 
daB deren Kontur unter Beriicksichtigung der im Werkzeug erforderlichen Entformschra- 
gen groBer vorzugsweise gleich ist mit der x-y-Projektion der Umlenkrippen 7.3. Es ist 
dabei auf jeden Fall zu beachten, daB die Offnungen 7.8 nicht so groB sind, daB die 
dOnnste anzuschlieBende Leitungsader durch sie hindurch geschoben werden kann, 
wodurch der Anschlag 7.6 seine Bedeutung verlieren wtirde. Stellt man weiterhin sicher! 
daB sich die x-y-Projektionen der Umlenkrippen 7.2 und 7.3 sowie der Umlenkschrage 7.4 
und des Anschlages 7.6 nicht Qberlappen, lassen sich die Leiterkammern 7.1 bzw der 
gesamte Litzenhalter 7 in einer sehr hohen Funktionsdichte auf besonders einfache Art 
uber die Langsachse „z" entformen. Weitere Merkmale des Litzenhalters 7 sind die 
Codierung bzw. Verdrehsicherung 7.9, die Fuhrungsflache 7.16 und die Anschlagflache 
7.15, die in Verbindung mit dem Kontakttrager 2 von Bedeutung sind. Die Nut 7.10 dient 
zur Aufnahme bzw. FOhrung des hier nicht dargestellten Kontaktierungselementes. Die 
nutartigen Vertiefungen 7.11 stellen ebenfalls eine Codierung bzw. eine Verdrehsicherung 
dar. Die Flachen 7.12 sind Grifflachen, an denen der Litzenhalter 7 aus dem Kontakttra- 
ger 2 des Steckers oder der Buchse herausgezogen werden kann. An den Auflageflachen 
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7.13 wiederum wird der Litzenhalter 2 in den mit Schneidklemmen 1.4 bestQckten 
Kontakttrager 2 hinein gedruckt. Die Pruf-Bohrung 7.14, die uber ein Teil ihrer Lange 
e.nen konischen Verlauf besitzt, dient dem Anwender dazu, festzustellen, ob der 
Durchmesser.der ihm voriiegenden Leitungsadern passend zu den Leiterkammern 7 1 
des Litzenhalter 7 sind. Die konische Flache 7.17 hat die Funktion, ein Kontaktierungs- 
element in z-Richtung derart zu fixieren, das dabei eine radiale Kraftkomponente in 
R«chtung der Stecker-Mittelachse, d.h. zu einem Kabelschirm des Kabels hin erzeugt 
wird. Die Flache 7.17 kann alternativ auch anders gestaltet sein, wie zum Beispiel eben. 



Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel, wie es in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist 
weist der Litzenhalter 7 mehrere Leitungskammern 7.1, wobei jede Leitungskammer 7.1 
ein Ende einer Leitungsader aufnimmt, die mit der.Schneidklemme kontaktiert wird und 
wobei urn eine mittlere Leitungskammer 7.1 herum weitere Leitungskammern 7.1 
symmetrisch angeordnet sind. Bei einer solchen Ausgestaltung zeigt sich besonders 
deutlich die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Kontaktelementes 1, wie es beispiels- 
weise in Figur 1 dargestellt ist. Durch die schlanke langliche Form des Kontaktelementes 
1 und die im wesentlichen axiale Schneidklemmkontaktierung mit der ebenfalls axial 
ausgerichteten Leitungsader ermoglicht im Gegensatz zu den bekannten Schneidklem- 
men aus dem Stand der Technik und deren Anordnung in dem Litzenhalter die Anord- 
20 nung eines mittleren Kontaktelementes und damit eines mittleren Poles des Steckers 
Oder der Buchse. Urn dieses mittlere Kontaktelement herum konnen vor alien Dingen 
symmetrisch (zum Beispiel in quadratischer Form oder auf einer Kreisbahn liegend) die 
weiteren Kontaktelemente und damit die weiteren Pole des Steckers Oder der Buchse 
angeordnet werden, was sich gerade bei der Ubertragung von hohen Datenraten bzw. bei 
der Ubertragung von Signalen mit hohen Frequenzen im Megahertz- oder Gigahertzbe- 
reich besonders vorteilhaft auswirkt. Dieser vorteilhafte Effekt wird dann noch unterstotzt, 
wenn der gesamte Stecker oder die gesamte Buchse abgeschirmt ist (d.h., die Elements 
die in Figur 2 und 3 gezeigt sind, in einem metallischen Gehause des Steckers oder der 
Buchse angeordnet sind) oder uber ein Kontaktelement (insbesondere das mittlere 
Kontaktelement, eine Abschirmung bzw. eine Masseverbindung hergestellt wird). 

In der vorangegangenen Beschreibung wurden die Begriffe „Stecker" und ..Buchse" in 
folgendem Zusammenhang gebraucht: 



Eine Steckverbindung kann einerseits aus einem Stecker und einer Buchse bestehen, die 
mittels der SchnellanschluBtechnik am Ende einer Leitung angeschlossen werden und 
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zur elektrischen Kontaktierung der Kabel miteinander zusammengesteckt, zusammenge- 
schraubt Oder dergleichen werden. Derjenige Teil einer solchen Steckverbinduhg, der mit 
e.nem Stecker zusammengebracht wird, kann anstelle von „Buchse« auch als Leitungs- 
dose, Dose, Kupplung bezeichnet werden. DarQber hinaus 1st es mdglich, daB der 
Stecker oder die Buchse nicht am Ende eines Kabels mittels SchnellanschluBtechnik 
angeschlagen 1st, sondern fester oder losbarer Bestandteil eines Sensors eines 
Aktuators, eines Gerates oder dergleich 1st. Der Begriff ..Stecker" bzw. „Buchse« 
be.nhaltet also alldiejenigen Teile die erforderlich sind, urn ein Kabel steckverbinderfahig 
zu machen. Bei diesen Teilen handelt es sich insbesondere urn die Kontaktelemente die 
.m Kontakttrager festlegbar oder festgelegt sind, den Litzenhalter und ein Gehause des 
Steckers oder der Buchse, in dem die Eingangs genannten Teile integriert sind wobei 
auch noch weitere Bestandteile (wie beispielsweise eine Oberwurfmutter oder eine 
Uberwurfschraube zur Verschraubung einer Steckverbindung, eine Zugentlastung und 
weiteres) vorhanden sein k6nnen. 
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patentansprOche 



1. 

Kontaktelement (1) fur einen Stecker Oder eine Buchse einer die SchnellanschluBtechnik 
betreffende Steckverbindung, wobei das Kontaktelement (1) in einem Kontakttrager (2) 
angeordnet ist und einen Bereich fur die Schneidklemmkontaktierung einer Leitungsader 
aufweist, wobei ein Litzenhalter (7) wenigstens eine Leitungskammer (7.1) fur das Ende 
der Leitungsader aufweist und das Kontaktelement (1) die sich in der Leitungskammer 
(7.1) befindende Leitungsader kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontakte- 
lement (1) zumindest zwei Schneidklemmflanken (1 .4) aufweist, die im Querschnitt einen 
gekriimmten und/oder polygonformigen Querschnitt aufweisen und die die Leitungsader 
in etwa in axialer Richtung kontaktieren. 

2. 

Kontaktelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneidklemm- 
flanken (1.4) einen ringsegmentformigen oder kreisformigen Querschnitt aufweisen. 
3. 

Kontaktelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schneidklemmflanken (1.4) einen elliptischen Querschnitt aufweisen. 

4. 

Kontaktelement (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schneidklemmflanken (1.4) einen Querschnitt in etwa in L-Form aufweisen. 

5. 

Kontaktelement (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schneidklemmflanken (1.4) einen Querschnitt in etwa in U- oder C-Form aufweisen. 
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6. 

Kontaktelement (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schneidklemmflanken (1.4) zumindest teilweise in dem Litzenhalter (7) in ihrer Lage 
fixierbar sind. 

7. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Leitungskammer (7.1) einseitig Qber eine Umlenkschrage (7.4) derart zu 
einem Querschnitt verjungt, daB das Ende der Leitungsader von den Schneidklemmflan- 
ken (1 .4) durchstoBen wird. 

8. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schneidklemmflanken (1.4) im wesentlichen in axialer Richtung des Steckers 
Oder der Buchse ausgerichtet sind. 

9. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Schneidklemmschlitz (1.5) zwischen zwei Schneidklemmflanken (1.4) in 
seinem Verlauf zumindest teilweise gleiche Breite und/oder zumindest teilweise 
zunehmende und/oder abnehmende Breite aufweist. 

10. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitungskammer (7.1) Mittel aufweist, die in Wechselwirkung mit der 
Umlenkschrage (7.4) und in Wechselwirkung zueinender bewirken, daB die Leitungsader 
beim Einsetzen in die Leitungskammer (7.1) aus ihrer Langserstreckung ausgelenkt wird. 

11. 

Kontaktelement (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
Vorsprunge oder Rippen sind, die in bezug zueinander und in Bezug zur Umlenkschrage 
(7.4) in Langsrichtung Qbereinander und/oder in Umfangsrichtung versetzt zueinander an 
der Wandung der Leitungskammer (7.1) angeordnet sind. 
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12. 



Kontaktelement (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Querprojek- 
tionen der Umlenkschrage (7.4), des Anschlages (7.6) und dieser Mittel in Form und 
5 GroBe so gestaltet sind, daB sie einander nicht Qberschneiden. 
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13. 



Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitungskammer (7.1) einen Anschlag (7.6) aufweist. 

14. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Leitungskammer (7.1) in dem Bereich, in dem die Schneidklemme eingefOhrt 
wird, eine Aufweitung (Off nung 7.5.1) aufweist. 

15. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Leitungskammer (7.1) in dem Bereich, in dem die Leitungsader eingefOhrt 
wird, eine Aufweitung (7.7) aufweist. 

16. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Litzenhalter (7) mehrere Leitungskammem (7.1) aufweist, wobei urn eine 
mittlere Leitungskammer (7.1) herum weitere Leitungskammem (7.1) symmetrisch 
25 angeordnet sind. 

17. 

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelch- 
net, daB der Litzenhalter (7) mehrere symmetrisch urn die Langsachse angeordnete 
30 Leitungskammem (7.1) aufweist. 
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